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Sammanfattning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en
dagvatten- och skyfallsutredning infor en ny detaljplan for bostider vid
Aprikosgatan inom stadsdelen Fiskeback i Goteborg. Idag finns en byggnad i en
vaning och en komplementbyggnad. Vid exploatering kommer befintlig
byggnad att rivas och en ny byggnad i en till tvd véningar foreslas uppforas. Tva
alternativa utformningar (Alternativ 1 och Alternativ 2) av bebyggelse har
undersokts vid framtagandet av foreliggande utredning.

Dagvatten

Dagvattnet maste genomga fordrojning och rening innan det kan sldppas till det
allménna ledningsnétet. Med dagvattenhantering i 6versilningsyta och
makadamdike minskar fororeningshalterna och méngderna. Med de atgérder
som foreslas i1 rapporten ar det mojligt att genomfoéra planen enligt Géteborgs
riktlinjer for dagvattenrening och fordrojning. Med foreslagna
dagvattenatgérder forsamrar inte planen inte heller méjligheterna att uppna
miljokvalitetsnormerna (MKN) for vatten. Placering, utformning och
gestaltning av anldggningarna kan ske pa flera olika sétt sa lénge funktionen ar
tillgodosedd.

Dagvattnet fran planomréadet avleds inte till ett markavvattningsforetag.
Skyfall

Skyfallssituationen idag ar problematisk. Planen ligger mitt i ett stort
skyfallsflode och vatten star mot byggnaden vilket innebér att baida ménniskor
och egendom riskerar att skadas. Vid exploatering foreslas en dversvdmningsyta
(i form av Oversilningsyta) samt skyfallsanpassad fardigt golv (FG). Utdver det
ska marken som omger en byggnad luta bort fran byggnaden sa att vatten inte
riskerar att bli stdende mot byggnaden och skada den. Med de atgérder som
foreslas i1 rapporten dr det mojligt att genomfora planen enligt Goteborgs
riktlinjer for skyfallshantering.

Avvattning av dversvdmningsytan behdver sikerstéllas 1 plankartan.

Ansvar och kostnader

e Exploator ansvarar for dagvatten- och skyfallsanldggningarna inom
kvartersmark.
e En grov kostnadskalkyl har genomforts.
o Alternativ 1, makadamdike 45 m? och dversilningsyta 430 m?:
1-2,5 Mkr
o Alternativ 2, makadamdike 35 m? och dversilningsyta 340 m?*:
0,8-2 Mkr
e Exakta kostnader for drift och underhéll saknas men sannolikt ligger den
arliga drift- och underhallskostnaden runt 5 — 15 % av anldggningens
investeringskostnad.
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1 Inledning

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, smaéltvatten eller framtrangande grundvatten. Skyfall ér ett regn
vars hoga intensitet overstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for.

Vattenfragorna foljer inte plan- eller fastighetsgrianser och maste darfor ses som
en strukturerande forutsittning i planarbetet. Naturliga strukturer i form av
lagpunkter och 6ppna markomraden i terrdngen bor nyttjas i storsta mdjliga man
dé nya ér kostsamma och svargenomforbara. (Goéteborgs stad, 2022)

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en
dagvatten- och skyfallsutredning infor en ny detaljplan for bostdder som ska
anvindas som boende med sdrskild service. Detta innebér att detaljplanen
kommer att skapa moéjlighet att uppfora en byggnad i 1-2 vaningar som ska
inrymma ca 8 ldgenheter vid Aprikosgatan, Véstra Frolunda, se Figur 1.

Figur 1. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden. Planomrddet dr markerat med
rott, bla markering dr Frélunda torg. Planomraddet ligger ca 2.4 km vdst om Frolunda torg.

1.1 Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgéra om marken
ar eller kan goras lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sékerstéilla att f6ljande krav med avseende pé dagvatten kan
uppfyllas:

— Dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.

— Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomradet utan att orsaka
oversvamning vid dimensionerande regn.
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— Detaljplanens genomférande ska bidra till forbattrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN)
och stadens riktvarden/malvarden.

For att sékerstilla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med
avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).
Sambhallsviktiga funktioner och golvnivéer ska ha en marginal till
hogsta vattennivan som uppstér vid skyfall.

— Tillgénglighet till nya byggnaders entréer.

— Framkomlighet till och fran planomradet.

—  Oversvimningssituationen inom eller utanfor planen skall inte
forsamras.

— Planen ska beakta strukturplaner.

Utover ovanstaende ar det onskvirt att dagvatten- och skyfallshantering bidrar
till gronska, estetiska varden och upplevelser av regnet.

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgar fran &r
TTOP (Tematisk tilligg for dversvimningsrisker — dversiktsplan for Goteborg)
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) och Svenskt vattens publikation
P110 (Svenskt vatten, 2016). Utdver dessa rapporter ar ett flertal riktlinjer
styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfrdgor inom och i anslutning till
utredningsomradet. Dessa sammanstélls i efterfoljande stycken.

1.1.1 Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i G6teborgs Stads
fyrahundraérsfirande 2021. Det regnar i snitt var tredje dag i Goteborg, och med
klimatfoérandringarna kommer de svara skyfallen att 6ka. Darfor satsar
Goteborg pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att bygga en
hallbar stad som tar hand om stora regnmangder och att ta tillvara regnets
mojlighet till att ge unika upplevelser (Goteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomréden dir dagvatten- och skyfallshantering &r
ett av dem. De tva andra fokuserar pa konst och design samt individens
upplevelse. Tanken &r att genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek,
multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka ménniskor till
utevistelse, upplevelser och méten i en stad som &r levande dven nér det regnar.
Detta perspektiv far girna préigla de nya losningar som tas fram for dagvatten
och skyfall i planomradet.
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1.2 Planforslag

Planomradet ligger i anslutning till Fiskebdckskyrkan och ett radhusomrade.
Omradet avgrinsas av fastigheten Fiskebéck 55:1.

Planomradet omfattar 1670 m? och marken 4gs av kommunen. Idag &r
fastigheten bebyggd med en byggnad i en vaning och en komplementbyggnad.
Marken bestar mestadels av en plan grdsmatta. Det finns dven en mindre
bergknalle och négra trid inom omradet. Vid exploatering kommer befintlig
byggnad att rivas. Planomradet kommer att besta av en byggnad i en till tva
véaningar som planeras innehalla ca 8 ldgenheter for boende med sérskild service
samt personalutrymmen och andra utrymmen som verksamheten kraver. Tva
illustrationer av mojliga utformningar av bebyggelse, framtagen av Fredblad,
visas i Figur 2 och Figur 3.

Figur 2 lllustration 1 av méjlig utformning av byggnaden (2022.02.15).
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Figur 3 Illustration 2 av mdjlig utformning av byggnaden (2022.06.22).
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2 Forutsattningar

I foljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsittningar som paverkar framtida
forslag till dagvatten- och skyfallshantering.

2.1 Faltbesok

Platsbesoket genomfordes den 31 augusti 2022. Det konstaterades att
fastigheten ligger ldgre &n Aprikosgatan i enlighet med den hojdmodell som
finns (ca 45 cm ldgre) och att vattnet som kan rinna in kommer ifran gatan samt
naturomradet norr om fastigheten. Det finns ett befintligt vigdike nordost om
planomrédet som har en avvattningskupolbrunn som ér inte karterad och darfor
ar inte inkluderad i befintlig skyfallsmodell. Antagligen har den en 1ag kapacitet
jdmfort med de stora volymer som rinner forbi vid en skyfall hindelse vilket gor
att den befintliga skyfallsmodellen kan antas stimma 6verens med verkligheten.
Marken inom fastigheten lutar s6derut mot parkering som ligger ca 20-25 hogre
an sjdlva fastigheten ocksa.

'/’

Rs

Figur 4 Bilden visar varifran fotona fran filtbesdket dr tagna.
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Figur 5 Bilden visar Aprikosgatan samt ostra delen av fastigheten. Bld pilarna visar hur vatten
ror sig genom omrddet. Gul pilen visar hur vatten rinner in till fastighten frdan naturomrddet.
(Foto: Sofia Polo).
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Figur 6 Bilden visar Aprikosgatan samt ostra delen av fastigheten. Bld pilarna visar hur vatten

ror sig genom omrddet. Ljusbld pilen visar hur vatten rinner in till kupolbrunnen. (Foto: Sofia
Polo).

Figur 7 Bilden visar Aprikosgatan samt ostra delen av fastigheten. Bld pilarna visar hur vatten
ror sig genom omrddet. Gul pilen visar hur vatten rinner mot kyrkan frdn naturomradet. (Foto:
Sofia Polo).

2.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Det finns inga pagaende projekt i ndrheten som har relevans for planen.
”Fiskebick - Bostdder och Forskola soder om Skattegardsviagen” ér en plan som
ligger inom samma avrinningsomrade. Byggnadsndmnden beslutade den 24
augusti 2021 att avbryta det pagdende planarbetet och i stillet ge ny inriktning
for planarbetet samt gav i uppdrag att prioritera planarbetet i startplan for 2022.
Den planen kan ha en negativ paverkan 6ver Aprikosgatan och hela omréadet
nedstroms om utpekade skyfallsytorna inte respekteras.
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2.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

I Figur 8 redovisas ett utdrag ur SGU:s jordkarta. Omrédet domineras av glacial
lera med ett tunt eller osammanhéingande ytlager av postglacial sand-grus. Inom
omradet finns dven urberg.

1985 utforde Skanska en geoteknisk undersdkning infor uppférandet av
befintlig byggnad. Denna undersokning resulterade i ett PM (GoKart, Fiskeback
55:1, 84-3139-930.39) dér det framgar att jorden utgdrs av lera. Ytskiktet och
djupet pa leran &r slitig, sandig eller silt- och sandsiktat. Under ca 2 meter &r
leran 16s. Djupet till fast botten varierar mellan 1 och 6 meter. [ PM:et
rekommenderas att byggnaden grundlidggs med stodpalar och med fribarande
betongplatta med hénsyn till risk for ojdmna skadliga sattningar.

.
« Postglacial sand-grus

Postglacial lera

. Urberg

p—
Figur 8. SGU:s jordartskarta (SGU, 2022).

2.4 Topografi

Figur 9 nedan visar hojdsittningen inom och runtomkring fastigheten. Bilden
visar hur marken inom fastigheten ligger ldgre &n omkringliggande mark, utom
ytan mellan fastigheten och dstra fasaden av kyrkan som ligger lagre.
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Figur 9 Hojdsdttningen inom och runt fastigheten. Bildref?

2.5 Dagvatten

Det finns kommunala dagvattenledningar dster om planomradet som leder till

kustvattnet Aspero Fjord, se Figur 10.
/A m

Figur 10. Planomradet dr markerat i vétt. Dagvattenndtet dr markerat gront. Gul linje visar i
vilken riktning vattnet rinner fran planomrddet. Ddr gulmarkering tar slut 6vergar
dagvattenledningen till oppet dike ( bla markering) sista strickan till recipienten. (VA-banken,

Aspero
Fjord

2022).
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Funktionskrav

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation
P110 Avledning av dag- drdn- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). I och med
denna publikation 6kar funktionskraven (sdkerheten) i det allménna
dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven tillkommande
dagvattensystem (=fortdtning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya
system vilket medfor att tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprak én
tidigare. Dessutom maste planering ske for framtida klimatforandringar
eftersom nederborden och darmed belastningen pa dagvattensystemen forvintas
Oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortdtning och/eller
nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110 (Svenskt vatten, 2016).

Aterkomstti

fiire:'e ollln‘s,i dl d Aterkomsttid

— li et for trycklinjei | Aterkomsttid for
Nya duplikatsystem (i A & markniva (VA- | markoversvimning med

huvudmannens huvudmannens | skador pa byggnader

ansvar)

ansvar)
Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar
Tét bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar
Centrum- och 10 4r 30 & >100 4r
affarsomraden

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, beddms bli for
omfattande for dagvattensystem som ligger nedstroms det fortdtade omraden
och nedstroms tillkommande system ar Kretslopp och vattens beddmning att
funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90 Dimensionering av
allmdnna avioppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.

I Figur 6 visas ledningssystemet i och kring planomradet. Berdknad vattenniva i
ledningsnétet vid dimensionerande 10-4rs regn med klimatfaktor 1,25 &r
markerat med trianglar. Ledningsnétet till recipienten har inte kapacitet kvar for
nagot tillkommande flode utan att 6ka befintliga risker for versvimningar.
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Figur 11. Planomradet dr markerat med rott. Gron triangel visar under hjdssa, gul triangel visar
ovar hjdssa och rod triangel visar 6ver marknivd vid ett dimensionerat 10-drs regn med
klimatfaktor 1,25. (VA-banken, 2022).

2.5.2 Fordrojningskrav

Goteborgs stad stiller krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade
ytan motsvarar ungefar hardgjorda ytor inom planomradet och ar den yta som
bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse.

Utover fordrojningen pé kvartersmark kan staden behdva dimensionera upp
ledningsnitet eller fordroja pa allmanplatsmark pa grund av kapaciteten i
ledningsnétet som ndmns i avsnitt 2.4.1. Detta utreds vidare i denna utredning.

2.5.3 Markavvattningsforetag

Ett markavvattningsforetag/dikningsforetag ar en atgard som utfors for att
avvattna mark, nar det inte dr fraga om avledande av avloppsvatten, eller som
utfors for att sénka eller tappa ur ett vattenomrade eller for att skydda mot
vatten, ndr syftet med dtgdrden ar att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for
ett nagot visst dndamaél (vattenverksamhet MB 11:3§).

Dagvattnet frén planomréadet avleds inte till ett markavvattningsforetag.
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Miljokvalitetsnormer och reningskrav

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer (MKN) for de
vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet. For att
uppné god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av MKN for vattenforekomster.
MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

Ny exploatering ska inte forsdmra mdjligheterna att uppnd MKN. Det innebér
att rening av dagvatten ska bidra till att bibehélla eller forbattra vattnets status,
vilket ofta innebér att minska tillférsel av naringsimnena kvave och fosfor samt
metaller och organiska fororeningar.

For att minska dagvattnets miljopéverkan pd véra vattendrag har
Miljoforvaltningen i Goteborg tagit fram sérskilda riktlinjer och riktvéarden for
utsldpp av fororenat vatten och dagvatten (Goteborgs stad, Miljoforvaltningen,
2020). Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat
vigledningen Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) dar bl.a.
styrande mélvérden och riktvirden anges beroende av recipientens kénslighet.
Det kommer krévas omfattande atgérder for att nd upp till MKN.
Stadsutvecklingen behdver dérfor bidra med sin del i arbetet med att né en
forbattrad situation i vattenmiljderna.

Varje fastighet ska kunna visa att riktvirden/méalvérden uppnas samt att
fororeningsméngderna inte dkar.

Asperofjorden ér klassad enligt MKN i Vatteninformationssystem Sverige
(VISS, 2017). Recipienten ér klassad som mycket kénslig enligt Reningskrav
for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) vilket innebér att
miljoforvaltningens riktvarden géller for planen.

Asperofjorden har problem med PBDE, kvicksilver, kvicksilverféreningar och
tributyltenn fororeningar. Gransvirdena for PBDE och kvicksilver dverskrids i
alla undersokta ytvattenforekomster i Sverige. Utslédpp av PBDE och
kvicksilver har under lang tid skett i bdde Sverige och utomlands vilket lett till
langviaga luftburen spridning och storskalig atmosférisk deposition av dessa
amnen. Detta dr en nationell klassificering av PBDE och kvicksilver som gjorts
av Vattenmyndigheterna. Klassificering baserad pa gruppering enligt bilaga 6
till HVMFS 2013:19, om inte métdata finns for enskilda vattenforekomster.

Ar 2021 hade recipienten ej god kemisk status och den ekologiska statusen
klassades som méttlig. Mélet 4r att uppna god kemisk status och god ekologisk
status ar 2027 med undantag for bromerade difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverforeningar.

Enligt VISS kan vattenforekomsten ha en betydande paverkan frdn dagvatten.
Urban markanviandning inklusive dagvatten ar den storsta betydande
paverkanskillan till vattenforekomsten. Amnen som kan skapa risker for
miljoproblem samt sénkt status i recipienten r totalkvive och totalfosfor
(VISS, 2021).
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2.6 Skyfall

Skyfall ar ett regn vars hoga intensitet Gverstiger belastningen som
dagvattensystemet dr dimensionerat for och vad som dr VA-huvudmans ansvar.
Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ~Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en hindelse intréffat statistiskt. Enligt Goteborgs
riktlinjer (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse
anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars
aterkomsttid ar 2100.

Nar dagvattensystemet dr fullt innebar det i praktiken att avrinningen av
regndverskottet primért beror av marknivan. Vatten samlas i sdnkor och nér
dessa dr fulla rinner vattnet vidare mot nista sénka. Bristande kapacitet for ytlig
avledning kan dock ocksa skapa uppddmningseffekter som gora att man far
lokala vattensamlingar. Markanvéndningen har viss paverkan eftersom det styr
bade infiltration och vattnets hastighet. Avdunstning har marginell paverkan.

2.6.1 Skyfallssakring och klimatanpassning

Det finns idag inga nationella bestimmelser kring vem som ar ansvarig vid
skyfall. Kommunen &r enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att
bebyggelse anldggs pa mark 1dmplig for &ndamalet, och darmed
oversvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for dversvamningssékring
ligger dock inte pd kommunen utan fastighetsdgare och verksamhetsutdvare har
ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tilldgget for dversvimningsrisker, TTOP, (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till mal och 6vergripande
strategier for hur staden ska bemdta dagens och framtidens dversvamningsrisker
i sin planering. Det dvergripande mélet som lyfts &r:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens éversvimningar genom
att sikra grundldiggande samhdllsfunktioner och stora samhdllsvirden.

Detta konkretiseras genom foljande punkter:

¢ Identifiera ny bebyggelse som riskerar att 6versvimmas. Detta
innebdr att det ska finnas en sdkerhetsmarginal fran vattenyta vid max
vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv
och vital del nédvandig for byggnadsfunktion, pa minst 0,2 m. For
samhéllsviktig infrastruktur géller en sékerhetsmarginal pa minst 0,5 m
till vital del f6r anlaggningens funktion.

o Identifiera vigar inom planomradet dir framkomlighet inte kan
sikerstillas. For att mojliggora for evakuering i samband med
oversvamning ska tillgéngligheten till nya byggnaders entréer inom
planomradet vara mgjlig (man ska kunna né alla som befinner sig i
byggnaden men inte nddvéandigtvis alla entréer om mojlighet finns till
intern evakuering). Detta innebdr ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

o Identifiera vigar som innebéir att man inte har framkomlighet till
och frian planomréidet. Detta innebér att det ska vara ett vattendjup pa
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max 0,2 m pé végar till och fran planomradet som ansluter till

utryckningsvégar och hdgprioriterade vignétet. Enligt Lansstyrelsen
ska man gora en konsekvensanalys om det inte finns framkomlighet.
Detta innebér att man tar fram “nyckeltal” som upplyser om t.ex. hur

manga som inte kommer ha framkomlighet. Om det visar sig att

namnda “nyckeltal” fran konsekvensanalysen indikerar att situationen
ar allvarlig behdver projektgruppen (speciellt Trafikkontoret (TK))
diskutera om atgérder ska goras eller om SBK bor ldgga ner planen.

¢ Identifiera om 6versvimningssituationen inom eller utanfér planen
forsimras for befintligheter som en konsekvens av exploateringen.
Detta innebér bl.a. att flodet ut frén planen och till andra delar av planen
inte far 6ka vid planens genomfoérande (férsdmrade konsekvenser far

inte uppsté for annan part enligt Jordabalken). Som utgéngspunkt ska
minst samma volymer som fordréjs innan planering fordréjas efter

exploatering.

e Planen ska beakta strukturplaner och hantera eventuella
malkonflikter. Utgéngspunkten &r att funktionen av strukturplanerna
behover sikerstillas, forutsatt att det ar ekonomiskt forsvarbart. Avsteg

bor endast ske om en lika hog funktion, i1 hela den aktuella
atgirdskedjan, kan sdkerstillas (avsteg behover godkdnnas av

Byggnadsndmnd med tillhdrande riskanalys).

e Planen ska beakta vattenkvalitet i samband med skyfall. Detta ska
goras i samrad med framfor allt Miljoforvaltningen (MF).

I Tabell 2 visas en sammanstillning av planeringsnivierna i TTOP:en
(Goteborgs stad, 2021).

Tabell 2 Underlag for foreslagna planeringsnivder vid dimensionerande héindelse. Angivna
nivder visar marginal till vital del for funktion/byggnadsfunktion samt maximalt vattendjup for

framkomlighet
Hégvatten, Hoga floden, Skyfall,
dterkomsttid 200 ar | Aterkomsttid 200 &r | Aterkomsttid 100 ar
Sambhiillsviktig anldggning,
] nyanlﬁggnini gening I,5m 0,5m 0,5m
Samhall.sv1kt1g anliggning 0.5m 0.5m 0.5m
- befintlig
Byggnad och
byggnadsfunktion, 0,5m 0,2 m 0,2 m
- nyanliggning
Framkomlighet - nyanliggning
hogprioriterade vignitstrak 0,2 m djup 0,2 m djup 0,2 m djup
och utrymningsvigar

O,Zml

Figur 12 Visualisering av Tabell 3.
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2.6.2

2.6.3

Befintlig skyfallssituation

Resultat av skyfallsmodellering av befintlig situation visas i Figur 7.
Modellresultaten visar pa vattendjup vid klimatanpassat regn med 100 ars
aterkomsttid. Avrinningsomradet uppstroms planomradet dr ca 12 ha och den
dominerande markanvindningen &r skog samt villor och parkeringsytor.

Skyfallssituationen idag ser valdigt problematisk ut. Planen ligger mitt i ett stort
skyfallsflode och vatten star mot byggnaden vilket innebér att bida ménniskor
och egendom riskerar att skadas.

I bilden nedan visas viktigaste flodena som ror sig runt planen. Bla farger visar
vattendjupet. Totalt ackumuleras ca 400 m? inom fastigheten vilket innebér att
den volymen ska kunna harbargeras inom planomradet dven i framtiden.

" 1100 I/s
- i

...............

_________
-------

[ Plangrans
Max vattendjup (m)
<= 0.050000 skatte
71 0.050000 - 0.100000
1600 /s 9 0.100000 - 0.200000
[ 0.200000 - 0.500000
Il 0.500000 - 1.000000 .
Il > 1.000000

3400 I/s

Figur 13 Befintlig skyfallssituation vid klimatanpassad 100 drs regn samt ungefirliga floden som
ror sig runt planen (Kdlla: MIKE). Bla pilar visar flodesriktningen av huvudfloderna.

Strukturplansatgarder

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt
planeringsunderlag, dven kallade strukturplan for 6versvimningar. Metoden
beskrivs i Strukturplan for hantering av dversvémningsrisker -
Metodbeskrivning (Goteborgs stad, 2021). Strukturplanen innehaller tgarder
som syftar till att fordrdja och avleda det 6verskottsvatten som inte &r avsett att
hanteras av stadens dagvattensystem. Atgérderna i strukturplanen ir
Overgripande och ur ett avrinningsomradesperspektiv.

Atgirderna 4r framtagna fran uppgifter som till viss del kommer fran 2011 och
2017 (topografi) vilket medfor att fordndrade forutsittningar, exempelvis
forandrad hojdsattning, paverkar hur skyfallsatgirder kan utformas for att
riktlinjerna ska uppfyllas. Strukturplansatgirder ar indelade i prioritetsklasser.
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Atgirder i klass A syftar till att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna
”Hélso- och sjukvard samt omsorg” samt ”Skydd och sdkerhet”. Klass B syftar
till att skydda ”Skola”, ”’Samhaéllsledning” samt "Kommunikation” eller klass 1
vigar (storre statliga och hdgprioriterade viigar). Atgirder i klass C syftar till att
skydda ovrigt. All bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgiarderna

Det finns strukturplansatgérder utpekade i niarheten av planomradet. Det finns
en identifierad atgérdskedja som kan forbéttra situationen for hela Fiskebéck (se
Figur 14). Ungefirlig placering av planomréadet dr markerad med rott. Med svart
markeras ytan som visas mer i detalj 1 Figur 15. Dér visas hur utpekade
skyfallsleden kan forbéttra situationen for planen.

V7.2
£

-
Figur 14 Bilden visar utpekade skyfallsatgdrder runt omkring planomrddet. (GoKart, 2022).
Bildref?
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Mindre &n -0.5 m
0.5-03m
£0.3-01m
0.1 --0.05m
% 0.05-0.05m
0.05-01m
01-0.3m
03-05m

Mer &n 0.5 m

Figur 15 Skillnad i vattendjup om utpekade skyfallsatgdrder skulle genomforas. (GO-kart, 2022).

2.7 Hogvatten

Planomradet paverkas inte av hdga vattennivaer i havet.

Planomradet paverkas inte av hdga floden i vattendrag.
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3.1

3.2

3.2.1

Analys

Markanvandning

En uppskattning av omradets markanvandning utifran de tva forslag SBK har
presenterat har gjorts. Resultatet dr redovisat i Tabell 3 respektive Tabell 4
nedan. Fore utbyggnad antas omrédet till storsta del bestd av smahusomrade.
Efter exploatering bedoms omradets markanvandning fortsatt motsvara ett
sméhusomréde. Bégge planforslagen innebér en 6kning av hirdgjorda ytor
vilket innebér att den reducerade arean okar.

Den reducerade arean berdknades genom att multiplicera arean for varje
delomrade med avrinningskoefficienten for det delomradet.

Tabell 3 Markanvindning fore och efter exploatering for planomrddet samt berdkning av
reducerad area utifran alternativ 1.

. . Area Reducerad area Area Reducerad area
Markanvindning | ¢ X .
fore fore efter efter
Tak 0,9 315 284 600 540
Asfalt 0,8 200 160 200 160
Gronomrade 0,1 1155 116 870 87
Totalt 1670 559 1670 787

Tabell 4 Markanvindning fore och efter exploatering for planomrddet samt berdkning av
reducerad area utifran alternativ 2.

. . Area Reducerad area Area Reducerad area
Markanvindning | ¢ . .
fore fore efter efter
Tak 0,9 315 284 430 387
Asfalt 0,8 200 160 200 160
Gronomrade 0,1 1155 116 1040 104
Totalt 1670 559 1670 651

Fordrojningsbehov dagvatten

Markanvéndningen som anvénds for fordrdjningskalkylen presenteras i Tabell 3
och Tabell 4.

Fordrojning pa kvartersmark

For berdkna volymen av 10 mm fordrojning pé kvartersmark anvéands
ekvationen nedan.

Fordrojningsvolym (m3) = reducerad area (m?) = 0,01m

Med forslag (1) som redovisas i Tabell 3 ovan behdver 8 m® dagvatten fordrojas
innan det leds till det kommunala ledningsnatet.

Med forslag (2) som redovisas i Tabell 4 ovan behdver 7 m® dagvatten fordrdjas
innan det leds till det kommunala ledningsnatet.
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3.2.2 Dimensionerande flode och fordrojning allman plats

Det dimensionerande fldet berdknades enligt ekvation 2 nedan. For berdkning
av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 10&r valts, enligt P110.
Dimensionerande regnvaraktighet dr 10 min. Dimensionerande regnintensitet
for berdkning av floden med rationella metoden blir dirmed 228 1/s - ha. Fore
exploatering anvands en klimatfaktor pa 1 och efter exploatering 1,25 (enligt
P110) for att kompensera for forhdjda regnintensiteter pa grund av
klimatfoérandringar. Den reducerade arean framgar av Tabell 3 och Tabell 4.

Qaim [ﬂ = regnintensitet E ha] reducerad area [ha] - klimatfaktor

Dimensionerande flode for omradet fore exploatering redovisas i Tabell 5.

Tabell 5 Dimensionerande flode fore och efier exploatering.

Dim. Flode Utan klimatfaktor Med klimatfaktor
Fore exploatering 13

Efter exploatering Alt 1 18 22

Efter exploatering Alt 2 15 19

For att berdkna den specifika magasinsvolymen anvands P110 och f6ljande ekvation:

2
_ , K*  trinn
V= 0,06 . lregn . tregn -K- tregn -K- tT‘iTlTl + :
lregn

Enligt kalkylen skulle ca 2 m® behdva fordrdjas pd allménplats for att inte 6ka
flodet 1 dagvattenledningsnatet. Kretslopp och vatten anser att det inte gar att
motivera att anldgga en 16sning for att hantera en sa liten méngd vatten. Att
fordréja det 6kade flodet ytligt ar inte en mojlighet for att det inte finns
allmanplatsmark inom planomradet. Att utdka planen eller bygga ett
underjordiskt fordrojningsmagasin bedoms inte heller vara samhéllsekonomisk
l6nsamt eller vért jamfort med ombyggnationen som skulle behovas.
Ledningsstrackan mellan planen och recipienten ér 570 m vilket innebér att det
skulle kosta ca 11,4-17,1 Mkr att dimensionera om ledningsnétet (20 000
respektive 30 000 kr/m). Kretslopp och vatten bedomer déarfor att
uppdimensionering av dagvattenledningen inte &r samhillsekonomisk I6nsamt
att genomfora detta till f6ljd av den relativt lilla flddesdkning som planen bidrar
med.

Staden behdver fundera dver genomforbarheten av den utpekade atgérdskedjan
pa en mer overgripande niva. Det &r inte ekonomiskt Ionsamt for staden att
genomfora hela atgardskedjan pa grund av den hér planen. Men pa lang sikt kan
det vara viktigt for staden att genomfora strukturella 16sningar som kan forbattra
situationen i sin helhet for hela Fiskebéck.
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3.3

3.3.1

Dagvattenkvalitet

Fororeningsberakning

Fororeningsberdkningar har gjorts i programmet StormTac. I StormTac har
forenklingen gjorts dér allt dagvatten renas med Gversilningsyta och
makadamdike, det innebér att om andra 16sningar véljs giller annorlunda
ytbehov dn de som presenteras hir. Berdkningar i StormTac bor ses mer som ett
underlag for diskussion &n exakta viarden. StormTac utgar ifrdn uppmatta halter
frén olika typer av markanvindning samt reningseffekter for olika typer av
reningslosningar. Det dven finns felmarginaler i respektive fororeningsamne.
Trots att programmet innehaller osdkerheter ar det basta som finns pa
marknaden idag. Anvéndningen av schablonhalter for berdkning av dagvattnets
fororeningstransport i form av arliga medelhalter 4r en vedertagen metod.

Fore exploatering har en forenkling gjorts dir ytor som beddms motsvara gras,
parkering och tak modelleras som ett radhusomrade med justerad
avrinningskoefficient. Anledningen till att férenklingen gjorts &r for att
radhusomréde ger mer tillforlitliga méitdata i StormTac &n vad de respektive
markanvindningarna ger separat. Tabell 6 visar att halterna for kvéve, fosfor,
koppar, zink och suspenderat material forre exploatering overstiger riktvérden.
Efter exploatering okar halterna for samtliga &mnen. Efter rening i
oversilningsyta (alternativ 1: 430 m?; alternativ 2: 340 m?) och makadamdike
(alternativ 1: 20 m?; alternativ 2: 15 m®) uppnés alla riktvirden.

Tabell 6. Féroreningshalter efter rening, ug/l. Jamforelse mot riktvdrde.

P N Pb Cu | Zn Cd Cr Ni Hg SS
Fore exploatering 180 1700 8,2 18 59 0,38 39 5,7 0,015 39 000
Efter exploatering Alt 1 210 | 1800 10 21 67 0,47 4,8 6,2 0,017 47 000
Efter rening Alt 1 43 340 | 1,0 | 27 |43 0072 | 076 | 1,5] 0,006 | 3200
Efter exploatering Alt 2 190 1700 9,3 19 64 0,43 4,4 6,0 0,016 44 000
Efter rening Alt 2 41 330 1,0 | 2,7 | 42 0,072 0,73 1,5 0,0066 3200
Riktvarde/Malvérde 50 1250 28 10 30 0,90 7,0 68 0,07 25000
Med avseende pé miljokvalitetsnormerna gors beddmningen att planen inte
kommer péaverka statusen for Asperéfjorden negativt. Denna bedomning
grundar sig i att totalméngderna som slépps ut per &r minskar efter rening (se
Tabell 7).
Tabell 7. Fororeningsmdngder frdn planomrddet (kg/dr). Viirden som overstiger
befintliga mdngder dr fetmarkerade.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Fore . 0,13 1,2 0,0060 | 0,013 0,043 0,00027 0,0029 | 0,0041 | 0,000011 28
exploatering
iﬁelr Pl 1 019 | 1,7 | 0,009 | 0,019 | 0,063 | 0,00044 | 0,0045 | 0,0059 | 0,000016 | 45
Efter med
) 0,041 | 0,32 | 0,0010 | 0,0025 | 0,0041 | 0,000068 | 0,00072 | 0,0014 | 0,0000065 | 3,0
rening Alt 1
iﬁezr Pl 016 | 1.4 | 0,0078 | 0,016 | 0,053 | 0,00036 | 00037 | 0,0050 | 0,000013 | 36
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3.4

Efter med
rening Alt 2

0,034 | 0,28 | 0,00086 | 0,0023 | 0,0035 | 0,000060 | 0,00061 | 0,0013 | 0,0000055 | 2,7

Skyfallsanalys

Strukturplan f6r hantering av skyfall finns for omradet. Eventuella atgérder som
ar nddvindiga for att minimera risker och uppfylla kraven beskrivs i avsnitt 4.

Modellresultaten i Figur 16 nedan visar max vattendjup vid klimatanpassat regn
med 100 &rs aterkomsttid. Efter exploatering enligt alternativ 1 och utan
anpassningsatgirder, samlas ca 240 m? ytligt inom planomradet (400 m?
ackumuleras i nuldget). Vilket innebér att, som visas i Figur 17, méjligheten for
att hantera resterande 160 m® forsvinner och att planen dirmed riskerar att
forsimra dversvimningssituationen utanfor planomradet. Atgirder krivs for att
kompensera volymen.

bl T W

Aprikosgatan

1] Plangréins

Foreslagna byggnader (Alternativ 1)

I Tak

B Hérdgjord yta

Befintlig vattendjup vid klimatanpassad 100 &rs regn (m)
<=0.05

- [Joos-0.10

. o0.10-020

I 0.20 - 0.50

I 0.50 - 1.00

W > 1.00

Figur 16 Befintlig skyfallssituation med planerade byggnader i alternativ 1 med befintlig
héjdsdttning.
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400 m? skyfall hittar plats 400-160 = 240 m?

inom fastigheten i dagslagfat. % Ca 160 m? férdréjningsmojligheter
Den volymen ska kunna hitta 7 ..
lats i | sdet | tas bort. Den volymen behover
?a stl_r;om planomracet! kompenseras inom planomradet.
ramuden. Anpassningsatgarder kravs for detta
volym,

Figur 17 Skyfallsvolym beskrivning fore och efter exploatering for alternativ 1.

Modellresultaten i Figur 18 nedan visar max vattendjup vid klimatanpassat regn
med 100 ars aterkomsttid. Efter exploatering enligt alternativ 2 och utan
anpassningsatgérder, samlas ca 270 m® ytligt inom planomréadet (400 m?
ackumuleras i nuldget). Vilket innebér att, som visas i Figur 19, méjligheten for
att hantera resterande 130 m® forsvinner. Atgérder krivs for att kompensera
volymen.

..._L_h_
Aprikosgatan

e

1 Plangréns

Féreslagna byggnader (Alternativ 2)

Bl Tak '
B Hardgjord yta

Befintlig vattendjup vid en klimatanpassad 100 &rs regn
_<=005

[ 0.05-010

[ 0.10 - 0.20

[ 0.20 - 0.50

B 0.50 - 1.00

Il > 1.00

Figur 18 Befintlig skyfallssituation med planerade byggnader i alternativ 2 med befintlig
héjdsdttning.
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NULAGE ALTERNATIV 2

222 B2

400 m? skyfall hittar plats 400-130 =270 m3

inom fastigheten i dagslaget. % e
Ca 130 m? fordrojningsmojligheter
Den volymen ska kunna hitta % Ining J,.g
. . . tas bort. Den volymen behdver
plats inom planomradet i . .
framtid kompenseras inom planomradet.
ramuiden. Anpassningsatgédrder kravs for detta
volym.

Figur 19 Skyfallsvolym beskrivning fore och efter exploatering for alternativ 2.

3.4.1 Risker

Baserat pa punkterna i Kapitel 1.1 har foljande risker identifierats:

Tabell 8 Risker kopplat till TTOP:en efter exploatering och hur de kan lésas.
Risk Krivs en atgird?

Ja, skyfallsanpassad fardig

Riskeras ny bebyggelse att skadas vid

skyfall? Ja golvniva behovs
i = 1 roor ]
s vagar gch/e et enireer mom Ja, tillgénglighet till entréer
planen som riskeras att inte vara Ja . . .
. behover sakerstillas
framkomliga?
Finns végar till och fran planomradet Nej* Nej (se Figur 13)

som riskeras att inte vara framkomliga?

Ja, hojdsattningen behdver

Ja anpassas for att kompensera for de

laga punkter som tas bort
Planen péaverkar inte

Beaktar planen strukturplanen? Ja genomforbarheten av utpekade
atgérder vilket &r bra **

Finns risk att Gversvamningssituationen
inom eller utanfor planen forsdmras?

Beaktar planen vattenkvalitet i samband
med skyfall?
*Det finns ett stort flode som rinner lings Aprikosgatan men mindre dn 20 cm
ackumuleras lings vigen. Samma sker lings Skattegdrdsvigen.
** Om staden skulle genomfora utpekade skyfallsleden, dad skulle staende vatten inom
fastigheten minskas ytligare (Figur 15) men detta dr inte nodvindig for planens
genomforbarhet.
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4 Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara ldmplig for bebyggelse behdver regnvatten tas om
hand om pa olika sitt. Dagvattenanlédggningarnas huvudfunktion ar att fordroja
och rena dagvatten. Alla anldggningar for rening av dagvatten ska anmilas till
miljoforvaltningen. Skyfallet behdver magasineras innan det kan avledas.

Placering, utformning och gestaltning av anldggningarna kan ske pa flera olika
sdtt s& lange funktionen 4r tillgodosedd. I foljande kapitel presenteras de
atgéarder som foreslés for skyfalls- och dagvattenhantering. Notera att detta ar
generella forslag som senare behdver anpassas utifrén uppdateringar i
planforslaget.

Figur 18 och Figur 19 visar forslag for placering av atgiarder som behovs for att
klara stadens krav for dagvatten och skyfall. Tabell 9 redovisar ytbehovet for att
klara f6rdr6jnings- och reningsbehov inom fastigheten. De ytorna behover
sdkerstéllas inom planomrédet for att uppfylla fordréjnings- och reningskrav
samt krav kopplat till TTOP:en. Slutplacering och utformning av atgirder
behover ses dver under projekteringsskede.

b o L=

-7 Plangrans
Markanvandning
W Tak
Parkering
Hardgjordyta
I Makadamdike
Grényta
Oversilningsyta

Aprikosgatan

Figur 20 Foreslagna dagvatten- och skyfallsdigdrder inom planomrddet for alternativ 1.
*Oversillningsytan syftar pd att fordrdja och rena dagvatten samt att ha éversvimningsfunktion
for att hantera skyfall.
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T__ Plangrans
Markanvandning

B Tak
Parkering

Aprikosgatan

Hardgjordyta
I Makadamdike

Grényta
Oversilningsyta

Figur 21 Foreslagna dagvatien- och skyfallsdigdrder inom planomrddet for alternativ 2.
*Qversillningsytan syftar pa att fordroja och rena dagvatten samt att ha oversvimningsfunktion

for att hantera skyfall.
Tabell 9 Beskrivning av foreslagna anldggningar.
Atgird Funktion Storlek
Alternativ 1
Makadamdike Rena dagvatten 45 m?, 20 m®
Oversilningsyta / Fordrdja och rena
Oversvimningsyta dagvatten samt 430 m? 160 m’
kompensera
skyfallsvolymen
Alternativ 2
Makadamdike Rena dagvatten 35m? 15m?
Oversilningsyta / Fordrdja och rena
Oversvimningsyta dagvatten samt 340 m? 130 m?
kompensera
skyfallsvolymen

4.1 Kvartersmark

Dagvatten som uppkommer pa kvartersmark ska fordrojas och renas pa
kvartersmark. Fastighet ska kunna visa att stadens krav pa fordrojning om 10

mm/m? reducerad yta samt reningskrav efterlevs. Allt dagvatten som
uppkommer inom fastigheten ska alltsd genomgé fordrdjning och rening. Efter
rening och fordrdjning kan anslutning ske till det allménna ledningsnétet.
Erforderliga fordrdjningsvolymer beréknas senare av exploatdren infor
bygglovenligt metod beskriven i avsnitt 3.2.1.

Olika dagvattenanldggningar &r olika yteffektiva. Biofilter &r till exempel mer
yteffektiva 4n makadamdiken men makadamdiken &r & andra sidan ofta billigare

ur ett anldggnings- och driftperspektiv.
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Om det inte dr svart att nyttja marken for dagvattenhantering kan upphdjda
regnbidddar/biofilter vara ett alternativ dit takdagvattnet kan ledas med stupror.

Det ér viktigt, bade med hansyn till dagvatten- och skyfallshantering, att marken
som omger en byggnad lutar bort fran byggnaden sa att vatten inte riskerar att
bli stdende mot byggnaden och skada den. Lagsta hojd pa fardigt golv (FG) for
att 4 anslutning med sjélvfall ska tillatas, ska vara 0,3 m éver marknivd i
forbindelsepunkt med hénsyn till risk for uppddmning i allméint dag- och
spillvattensystem. FG ska ocksa vara skyfallsanpassad (0,2 m Gver vattenniva
vid klimatanpassat 100-arsregn) for att uppfylla TTOP:en. Utifran rddande
forhallanden innebér detta en FG pa + 8 for att ha 0,2 m marginal vid ett
klimatanpassat 100-arsregn. I senare skede behdver denna siffra ses over dé
markforhéllanden och vattennivaer kan komma att éndras till f6ljd av atgarder
inom planomradet.

Foreslagna skyfallsatgirder inom planomradet syftar till att uppfylla TTOP:en.

Det tematiska tilligget, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019)
innehaller fem punkter som skyfallshanteringen for ny bebyggelse ska uppfylla
(se Tabell 8). Foreslagna atgédrder omfattas av en 6versvamningsyta (i form av

oversilningsyta) samt skyfallsanpassad FG.

Med 6versvamningsyta avses en nedsinkt yta avsedd for fordrdjning av ytvatten
under skyfall (KoV, 2021). En dversvimningsyta &r i normalldget torrlagd och
fylls med vatten vid en skyfallshidndelse. Under perioder av torra férhdllanden
kan ytan anvindas for andra syften och blir darfér multifunktionell (Figur 20).

( N
Oversvamningsyta Oversvamningsyta

r
Trad Tillganglighet

Tillganglighet onit
Vattenniva Vattenniva
vid skyfall

vid skyfall

Dranledning

Dranledning
Utlopp dagvatten & skyfall Utlopp drénering/dagvatten

o J

Figur 22 Illustration av principen for en éversvimningsyta i urban miljo eller naturmiljé. Vid

kombinerade dagvatten- och skyfallsanliggning ska tryckniva vid mindre regn inte dverstiga

ldgsta nivd som avsatts for skyfallshantering.

Oversvimningsytor bor utformas med avtappning for att undvika att fa stdende
vatten under en langre tid eller att det bildas leriga och smutsiga ytor om ytan
har andra anvéndningsomraden. Det dr ddrmed viktigt med en fungerande
avtappning och drinering av ytorna vid bade vanliga regn som vid skyfall. Ytan
ska i lagpunkten forses med en dagvattenbrunn med sandféng for avtappning av
ett dimensionerade vanligt regn. Nér en nedsdnkt gron yta anldggs ska
underbyggnad i lagpunkter férses med dridnerande material och drédnledningar.

Om ingen av ovanstdende beskrivna losningar dr mdjliga bor en justering av
byggnadernas placering 6vervigas. Eventuella justeringar av byggnader
behover goras med hénsyn till de faktorer/risker som lyfts i denna utredning.
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4.2 Kostnadskalkyl och ansvarsfordelning

Exploator ansvarar for anldggningarna inom kvartersmark.

En grov kostnadskalkyl har gjorts dir kostnaden for anldggningen bedéms vara
ca 10 000 kr/m? for den volymdagvatten som behdver fordrdjas. Detta kan ses
som ett medelvirde for anlédggningar i urbana miljéer. Kostnaderna bor ses dver
vid ett senare skede av detaljplanen. Drift- och underhallskostnader f6r 6ppna
dagvattenanldggningar varierar stort beroende pa de lokala forutsittningarna
och vilken typ av anldggning som byggts. Att upprétta en driftsplan och
sdkerstélla medel for arlig drift och underhall av dagvattenanldggningar ar av
yttersta vikt. Erfarenheter fran uteblivet underhall visar pé lag funktionalitet och
risk for att anldggningar som byggts kan komma att utgdra en koncentrerad
killa till fororeningar. Exakta kostnader for drift och underhall saknas men
sannolikt ligger den &rliga drift- och underhéllskostnaden runt 5 — 15 % av
anldggningens investeringskostnad.

Enligt (KoV, 2021), kostar en 6versvimningsyta som ar mellan 0,1-2,5 m djup
mellan 2000 och 5500 kr/m?. Priset avser investeringskostnad och ér en
schablonkostnad som ska tolkas med varsamhet. Kostnaden anger inte vilken
marginalkostnaden ar for sjdlva skyfallshanteringen. Priset dr avhangigt
markanvandning och eventuellt ytterligare funktioner och rekreativa inslag som
planeras for ytan, samt vilket material som ytan utgérs av. Oversvimningsytor
ar en forhallandevis billig anldggning i syfte att fordroja skyfallsvatten jamfort
med underjordiska magasin. Ny drénering vid en férsdnkning av befintlig
markyta innebér en relativt liten extra kostnad. Anldggningen behdver inte leda
till stor 6kning av driftkostnader. Det dr fradmst in- och utlopp som behdver
driftas enligt gdngse praxis for dagvattenanldggning. Resterande delar av ytan
driftas for den multifunktionella anvéndningen av ytan. Vid grésyta klipps
graset oavsett om det dr en Oversvimningsbar yta eller bara en grésyta i en park.
Vid en hardgjord yta kommer ytan att behova sopas likt en vanlig torgyta eller
parkering. Visst 6kat behov av skrépplockning &r troligt da det kan ansamlas
mer skrip i nedsénkta ytor.

Tabell 10 Investeringskostnad av dagvatten- och skyfallsdtgdrder.

Atgird Funktion Storlek Inv. Kostnad (kr)
Alternativ 1
Makadamdike Rena dagvatten 20 m? 200 000
Oversilninesvta / Fordréja och rena dagvatten
- . g. Y samt kompensera 430 m? 860 000 — 2 365 000
Oversvamningsyta

skyfallsvolymen
Total Alternativ 1 1,06 — 2,56 Mkr
Alternativ 2
Makadamdike Rena dagvatten 15 m? 150 000
Oversilninesvta / Fordréja och rena dagvatten
- . g. Y samt kompensera 340 m? 680 000 — 1 870 000
Oversvamningsyta

skyfallsvolymen
Total Alternativ 2 830 000 kr — 2,02 Mkr
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4.3 Alternativa losningar

Foljande atgirdsalternativ har beaktats men avskrivits pa grund av rddande
forutsdttningar inom planomradet:

1. Underjordiskt rérmagasin for fordrojning av dagvatten pa
allménplatsmark

2. Ny utformning av parkeringsytan soder om planomradet for fordréjning
av dagvatten pa allméinplats mark

3. Genomforande av utpekade strukturplansatgirder.

a. Staden skulle behdva studera genomforbarheten av utpekade
atgirdskedja pa en mer dvergripande niva. Det ér inte
ekonomiskt forsvarbart for staden att genomfora hela
atgirdskedjan pa grund av den hér planen. Men pé lang sikt kan
det vara viktigt for staden att genomfora strukturella 16sningar
som kan forbéttra situationen i sin helhet for hela Fiskebéck.

b. Om staden skulle genomfora utpekade skyfallsleden, skulle
stdende vatten inom fastigheten minskas ytligare men detta ar
inte nddvéndig for planens genomfoérbarhet.
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5 Slutsats och
rekommendationer

Slutsatser dagvatten

Dagvattnet frén planomréadet avleds inte till ett markavvattningsforetag.
Fororeningsberékningar visar att halter delvis dkar efter exploatering.
Foreslagna dagvattenatgérder innefattar dversilningsyta och
makadamdike. Med rening i dessa minskar féroreningsmangderna och
halterna jaimfort med nuldget vilket innebar att kraven med avseende pa
rening kan uppnés. Detta innebér att planomréadet inte forsdmrar
mdjligheterna att uppnd MKN for vatten.

Om planen genomfors innebér det att dagvattenflodet fran omradet okar
marginellt. Kapaciteten i dagvattenledningsnitet paverkas inte.

Med foreslagna atgéarder uppnas kravet for fordrojning pa kvartersmark.
Fordrojning minskar fastighetségarens kostnader for dagvatten da
servisen till det allménna systemet kan vara mindre och dédrmed har en
lagre taxa.

Med de atgirder som foreslas i rapporten ér det mdjligt att genomfora
planen enligt Goteborgs riktlinjer for dagvattenhantering.

Slutsatser skyfall

Med de dtgirder som foreslés i rapporten dr det mojligt att genomfora
planen enligt Géteborgs riktlinjer for skyfallshantering.

Foreslagna étgérder innefattar en dversvamningsyta (i form av
oversilningsyta) samt skyfallsanpassad FG p& +8 m med radande
markforhéllanden.

Marken som omger en byggnad lutar bort fran byggnaden sa att vatten
inte riskerar att bli stdende mot byggnaden och skada den.

Avvattning av dversvdmningsytan behdver sékerstillas.

Planbestammelser

For att garantera att nddvandiga atgérder for att uppfylla kraven genomfors
rekommenderas foljande planbestammelser:

m, Oversviimningsbar yta for hantering av skyfall samt magasinering
och rening av dagvatten ska anordnas
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